Cellkraft MEAC

Etapprapport “Fjallcell” — etapp 1 2004-04-21

Sammanfattning

Projekt “’Fjéllcell” syftar till att ta fram ett PEM-branslecellsystem som klarar autonom drift
vid mycket pafrestande yttre betingelser som ibland understiger -30°C. Avsikten &r att driva
elektroniska system sdsom bredbandsldnkar, meterologiska mitsystem och radiolénk-
utrustning pa platser dér det inte dr ekonomisk forsvarbart att ansluta till elndtet. Under

etapp 1 var mélet att bygga ett forsta testsystem och placera det pa fjillet Onrun i den testplats
som MEAC byggt upp for testning av kraftkéllor i fjdllmiljo. Systemet installerades 16-17/2
och har sedan dess producerat elektricitet pa plats. Den forsta etappen ér alltsd lyckosamt
avklarad.

Vad skulle uppnas i etapp 1 och hur gick det?

I ansokan for etapp 1 kan man lésa:

”Etapp 1 — Systemutveckling

I den forsta etappen tas olika tdnkbara tekniska 16sningar fram med stod av matematisk modellering,
energibalanser och praktiska forsok med befintliga brénsleceller. Eftersom det finns nagra helt olika sitt att
angripa problemet kan modellerna visa att det dr intressant att praktiskt testa mer &n ett av de olika koncepten.
Fysiskt utvecklar Cellkraft prototyper som forst testas pa labb och sedan vintertid i testanliggningen pa Onrun.
For att kunna utfora de krivande testerna pA Onrun kommer Cellkraft och MEAC att bygga ett helt system som
flyttas upp dit. Efter etapp 1 kommer ett komplett korbart brinslecellsystem att finnas med ett integrerat
styrsystem. Resultat: etapprapport med testresultat fran praktiska tester pa labb och i fjallmilj6. Ett komplett,
korbart branslecellsystem finns framtaget for att kora under karga betingelser. Systemet kréver kontinuerlig

drift. Hemsida for informationsspridning kring projektet byggs upp.”

Maélen i etapp 1 4r nu avklarade. Nu finns ett forsta system pa plats pa4 Onrun och levererar
strom. En hemsida for projektet &r uppbyggd och kan beskédas pé:
“http://www.meac.se/fjallcell”. Systemet tal att kylas ner om det skulle uppsta négot
driftproblem. Under de kommande etapperna kommer systemet utvecklas for att 4ven klara att
startas 1 kallt tillstdnd.
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Testplatsen ligger pé toppen av fjillet Onrun (856 m). Vintertid nds platsen med hjélp av
sndskoter. Onrun ligger 60 km norddst om MEACs kontor i Jirpen. Den infrastruktur som
finns etablerad pa platsen dr en unik resurs som utgor en forutséttning for att kunna utvérdera
tekniken 1 den speciella miljon. P4 testplatsen finns mojlighet att ta emot och skicka analoga
och digitala data till brianslecellsystemet. Information i realtid overfors fran testplatsen via
MEACs egna bredbandsradiolénk till Jarpen dér anslutning till internet finns. P4 sa sitt finns
mdjlighet att dvervaka och styra systemet frin MEACs kontor och Cellkrafts kontor 1
Stockholm. Brénslecellsystemet kan startas och stoppas, last kan dndras, driftsparametrar kan
regleras, samtidigt som cellspanningar, temperaturer etc kan overvakas. Det flasklager med
gas som finns pa platsen omfattar 4 st 50-liters flaskor kopplade 1 tva par. Indikation sdnds nér
laga nivéer nés i ndgon av kretsarna. Forutom realtidsdata s& loggas ocksé data som skickas
en ging per dygn.

Projektets fortsattning — etapp 2 och 3

Enligt den ursprungliga projektplanen kunde man lisa:

” Etapp 2 — Vidareutveckling av system — fokus pd driftsikerhet

Hérdvaran frén etapp ett utvecklas vidare, liksom systemkomponenterna. Driftserfarenheterna fran etapp ett
kommer att visa var begransningarna i livsldngd ligger och dessa kommer att dtgérdas. Systemets driftsédkerhet
testas genom att inducera storningar. Uppstarts- och nedstangningsforlopp anpassas for maximal driftsdkerhet.
System/styrsystem modifieras for maximal driftsdkerhet. Tester som tidigare bade pa labb och pa fjillet.
Resultat: etapprapport med fokus pa de forbattringar som implementerats sedan etapp ett och en studie av
uppstarts- och nedstangingsforlopp. Ett komplett, kdrbart branslecellsystem som klarar uppstarts- och
nedstdngningsforlopp och har mycket god driftsékerhet.

Etapp 3 — Langtidstester
Utgéende fran resultaten i etapp tva modifieras systemet for langtidstester som genomfors i méalmiljon. Resultat:
en slutrapport som integrerar foregaende resultat med resultat frén langtidstestet. Ett palitligt, robust

bréanslecellsystem med verifierade 1ivsléingdsegenskaper.”

Efter att ha klarat av etapp 1 enligt plan kan man littare se vilket arbete som kvarstar for att
nd slutmélet: “Ett palitligt, robust branslecellsystem med verifierade livslingdsegenskaper”.
Fran den position som uppnétts genom arbetet i etapp 1 sa ter sig de initiala malsittningarna
for projektet vil valda. Ndgon revidering bor inte ske uppat eller nedat ifraga om
ambitionsniva. Ett separat dokument har tagits fram som projektforslag for etapp 2 och 3 for
att ligga till grund for eventuellt beslut om fortsatt stod till projektet.
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Nagra exempel pa tekniska resultat
Langtidsrigg

For att verifiera brinslecellstackens langtidsegenskaper byggde Cellkraft en laboratorierigg
for att kunna testa brénsleceller under lidngre tider. Sedan driftséttningen under hosten 2003
har en liten fjdllcell korts kontinuerligt, dygnet runt pa Cellkrafts laboratorium. Nedan en graf
som visar resultatet frdn kdrningarna.
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Graf. Data fran langtidsexperiment.

Dessa data visar att stacken som byggts till fjallsystemet har en robust konstruktion och att
det finns forutsittningar for att materialen klarar l&nga drifttider.

Test av systemkomponenter

For att {2 ett brinslecellsystem att fungera vl stdlls hoga krav pa att man valt
systemkomponenter ritt. De maste vara vildimensionerade for systemet, inte bara i friga om
funktion, de méste dven ha lang livslédngd, vara energisnala och kunna matas med 12 V
likstrom. Under det gangna aret har en méngd olika komponenter lanats eller kopts in for
testning. Vissa komponenter har varit ltta att hitta, medan andra har varit mycket svarare.

Stack/Systemtester pa labb

Stor moda har vikts 4t att hitta stabila driftbetingelser som ar lampliga under svara yttre
forhdllanden. Nedan ett exempel pd labbkorning under konstanta betingelser for att hitta stabil
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Graf. Labbkorning i letandet efter stabila driftbetingelser for fjéllcellen.

Styrsystem

Styrsystemet anvéander pulsbreddsmodulering (pwm) for att den flikt som matar in luft till
systemet. For att kunna skicka in rétt luftflode in 1 systemet krivs kalibrering av
moduleringen i det fardiga systemet. Nedan visas karaktéristiken for luftflédkten nir den styrs
av styrsystemets pwm.
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Graf. Luftfléktens flode vid olika pwm i det fardiga systemet.
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Driftsattning pa Onrun

MEAC

Den 16:e-17:¢ februari installerades och driftsattes fjéllcellen uppe pa Onrun. Nedan nigra
bilder fran den expeditionen. Expeditionen bestod av Mats, Tomas och Ingegérd frin MEAC
och Anders och Joakim frén Cellkraft.

Testsite Onrun. Teststuga tv och
MEACs mast i mitten.

Teknikrum i separat utrymme.
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Driftdata fran Onrun

MEAC

Fjéllcellen ar nu pa plats och levererar strom. Hela teknikkedjan fran Fjéllcell, teknikrum,
overvakningsutrustning, radioldnk och Internetuppkoppling fungerar vél. Nedan en graf 6ver
de senaste data som avlésts och en bild pa anvéndargranssnittet vid fjarrstyrning/6vervakning.
Sist foljer en bild frdn den webkamera som Overvakar systemet.
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Graf. Driftdata fran fjdllcellen.
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Bild. Webgranssnitt for drift och 6vervakning. Bilden visar statusen kl 10:48 torsdag den 19 februari.
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Bild. Momentanbild fran den webkamera som 6vervakar fjéllcellen pé plats.

Slut pa publik rapport.

Sid
7(7)



